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Audyt energetyczny budynku

Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Zespot Szkot w Nowym Wisniczu

1.2 Rok budowy 1999

1.3 Inwestor

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do

Gmina Nowy Wisnicz
ul.: Rynek , nr: 38
kod: 32-720, miejscowosé: Nowy Wisnicz

1.4 Adres budynku

ul.: Szkolna, nr: 1

korespondenciji, PESEL*)
(*w przypadku cudzoz- kod: 32-720
jemca nazwa i numer miejscowosc: Nowy Wisnicz
dokumentu tozsamosci) X . Lo
powiat: Powiat bochenski

wojewddztwo: matopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Daar-Bud Danuta Kowalska, , ul. Majowa 38, , 28-340 Sedziszow

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Danuta Kowalska, ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszéw, Wpis do rejestru CHEB oséb uprawnionych do sporzgdzania SCHE nr 635 oraz oséb
uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji nr 2274. Wpis do rejestru audytoréw ZAE nr 2023, audytor wpisany na liste
audytoréw na Platformie Ekspertow Efektywnosci Energetycznej NFOSIGW, czionek Stowarzyszenia Certyfikatoréw i Audytoréw Energetycznych

w Krakowie X X X
Elektronicznie podpisany przez

Danuta Kowalska panuta kowaiska
Data: 2024.10.06 12:35:10 +02'00'

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Sedziszéw data wykonania opracowania:06.10.2024

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 11
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 12
6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 12
6.2  Optymalizacja stolarki otworowe;j str. 26
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogodline term?)tragdpgrﬁgacja termo?’rg?)rc]igr%izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstn;%la%a\llvt;?]gycyjna konstn;%la%a\llvt;?]gycyjna
2 Liczba kondygnaciji 4 4

Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 12899.70 12899.70
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3366.40 3366.40
5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 486 486
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.48 0.48
12 Inne dane charakteryzujgce budynek Eggglr\lverlﬁ fzzfr?f iowo Eggglr\lverlﬁ fzzfr?f iowo
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 Sciany zewnetrzne 0.833 0.194
2 Sciany zewnetrzne piwnicy 2.013 0.193
3 Sciana przylegajgca do gruntu 2.260 0.195
4 Podtoga zagtebiona 0.543 0.543
5 Dach skosny 3.107 3.107
6 Podtoga na gruncie 0.373 0.373
7 Strop nad ostatnig kondygnacjg 2.684 0.138
8 Sciany basenu 0.184 0.184
9 Strop nad basenem 1.480 1.480
10 Stropodach sala gimnastyczna 0.392 0.109
11 Dach skosny (zachod) 0.274 0.147
12 Sciana szkota/poddasze 1.309 0.294
13 Drzwi zewnetrzne 3.500 1.300
14 Okna zewnetrzne 2.800 0.900
15 Okno nowe 0.900 0.900
16 Drzwi na strych 2.500 1.300
17 Drzwi zewnetrzne basen 1.300 1.300
18 Okna sala gimnastyczna 1.100 1.100
19 Okno dachowe 1.400 1.100

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.95 0.95
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos¢ akumulagiji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.88 0.88
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.50 0.70
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

4 Sprawnos¢ akumulagiji [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
: . ; ; itacyj itacyj
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) ﬁﬂ‘i’é\?ﬁg?ﬁ;xﬁvna g;wg\?v%)g?vsycxi&gvna
Nieszczelnosci stolarki Nieszczelnosci stolarki
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza oraz centrala oraz centrala
wentylacyjna wentylacyjna
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®h] 12112.35 9762.35
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.80 0.64
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 460.25 199.79
2 [(I)(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 21.34 15.19
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 2351.03 464.09
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 3347.90 578.26
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 275.49 196.02
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych Brakogﬁggﬁﬂ(gv\? rak -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] P
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej _
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brakocéﬁgzgn(év\?rak -
bilansu ciepta) [GJ/rok] p
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 194.01 38.30
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 276.27 47.72
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [zl/GJ] 94.23 94.23
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 [Z/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 3 [zl/m?] 17.90 17.90
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] : :
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 7.91 1.45
6 Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 329.97 329.97
7 Inne [zf] 94.23 94.23
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg
1 [KWh/(m? rok)] 304.17 71.00
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [kKWh/(m? rok)] 341.81 88.04
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 78.65
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2847.51
5 Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 68.01
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 153.85
7 Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 268320.87
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 39.96
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

netto brutto
2 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez 292977972 3603624.30
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zf] ’ ’
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji instalacji
3 odnawialnego zrddta energii [z] 4 370040.65 455150

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.11
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]
4)

5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE % NIE

6 Premia termomodernizacyjna 6 [z{]*) 0.00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zf] 8™ ‘ 0.00

10.Premia MZG i grant MZG ?

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 7w
1 budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
3.7)

Wysokos$¢ premii MZG [z{]

Wysoko$¢ grantu MZG [zi] 9™

Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zf]

11.Inne

W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
1 kogeneracja

Budynek JEST / NIE JEST " wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI ") przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokos¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
" 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
*30% kosztow przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz
3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIUAUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana z 2016 r.
- Wizja lokalna

Wizja lokalna w dn. 16.02.2024

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Obnizenie zapotrzebowania na energie

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia wynosi [zi] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy

10
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Op6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkdéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z p6zniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku

Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, murowanej. Posadowienie budynku bezposrednie, za pomoca betonowych taw
fundamentowych. Sciany no$ne fundamentowe i piwnic — betonowe, wylewane na mokro. Sciany nosne kondygnacji nadziemnych
murowane z pustaka ceramicznego. Konstrukcje dachu nad czescig szkolng stanowig krokwie drewniane o przekroju 10x12cm w
rozstawie co 90cm. Pokrycie dachu stanowi dachoéwka ceramiczna na taceniu o przekroju 5x5cm w rozstawie co 33cm. Konstrukcje
dachu nad salg gimnastyczng stanowi kratownica stalowa o wysokosci ok. 1,90m. Pokrycie dachu z ptyty warstwowe;j.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Sciany wykonane z cegly dziurawki oraz kratowki

Sciany zewnetrzne piwnicy

Sciany zelbetowe

Sciany basenu

Sciany z cegty dziurawki oraz kratéwki, docieplone styropianem

Sciana szkota/poddasze

Sciana z cegly petnej

Dach / stropodach

Dach skosny

Dach skos$ny na konstrukcji drewnianej, pokryty dachdéwka ceramiczng, bez

docieplenia

Stropodach sala gimnastyczna

Stropodach z ptyty warstwowej wypetnionej wetng mineralng

Dach skosny (zachéd)

Dach docieplony wetng mineralng

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Strop zelbetowy bez docieplenia

Strop nad basenem

Strop zelbetonowy

Podtoga

Podtoga na gruncie

Podtoga betonowa z dociepleniem styropianem

Podtoga zagtebiona

Podtoga betonowa

Sciana przylegajgca do gruntu

Sciana zelbetonowa

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne stalowe

Okna zewnetrzne

Okna drewniane dwuszybowe

Okno nowe

Okno PVC trzyszybowe

Drzwi na strych

Drzwi pil$niowe

Drzwi zewnetrzne basen

Drzwi zewnetrzne

Okna sala gimnastyczna

Okna PCV dwuszybowe

Okno dachowe

Okno drewniane dwuszybowe

Szczegotowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 460.25
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2351.03
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3347.90
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie Brak danych — brak
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] podlicznikow
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 194.01
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 276.27
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

Cena za 1GJ na ogrzewanie™**) [z{] 94.23
Opfata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zt] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zf] 17.90
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z1] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 7.91
Optata abonamentowa [zi] 329.97
I(?erzlr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 94.23

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Zrédiem ciepta jest kociot gazowy kondensacyjny w pomieszczeniu ogrzewanym, grzejniki bez termozaworéw.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejscglj\é?myj?vsgiazqgemennyergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.70

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowe;j
Zrédtem ciepta jest kociot gazowy kondensacyjny, przewody niezaizolowane.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Miejscg)l\:\ée;r\:vk)ﬁ\:/vgaréazrilieemennyergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.50
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.37

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna, wentylacja wywiewna w sali gimnatycznej oraz nawiewno-wywiewna na basenie

Modernizaccja instalacji - zmiana na

nawiewno-wywiewna z rekuperacja Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

13
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Audyt energetyczny budynku

Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejagcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Kompleksowa modernizacja instalacji c.o. - wymiana
przewodow, zaizolowanie przewodéw, wymiana
grzejnikow, montaz termozaworow.

Modernizacja poprawi sprawnos¢ ogrzewania

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Wymiana przewodow, zaizolowanie przewodow wraz
z montazem energooszczednego zbiornika CWU

Modernizacja poprawi sprawnos¢ ogrzewania

Sciany zewnetrzne

Docieplenie styropianem metodg lekkg mokrg

Przegroda nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych.

Sciany zewnetrzne
piwnicy

Docieplenie styrodurem metodg lekkg mokrg

Przegroda nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych

Sciana przylegajaca do
gruntu

Docieplenie styrodurem metodg lekka mokrg

Ze wzgledu na powstate zawilgocenia przez ktére
budynek traci na bilansie energetycznym,
przeznaczone do izolacji i usuniecia wilgoci

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda spetnia wymagania termiczne Warunkow
Technicznych

Dach skosny

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda w kubaturze nieogrzewanej, nie wymaga
termomodernizacji, jednak ze wzgledu na
nieszczelnosci przeznaczona do wymiany.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie wymaga termomodernizacji.

Strop nad ostatnig
kondygnacja

Docieplenie wetng mineralng badz styropianem
poprzez roztozenie izolacji na stropie

Przegroda nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych

Sciany basenu

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda spetnia wymagania termiczne obecnych
Warunkoéw Technicznych

Strop nad basenem

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Ze wzgleddéw technicznych nie przeznaczony do
termomodernizacji

Stropodach sala
gimnastyczna

Wymiana ptyty warstwowej. Do wybranej grubosci
nalezy doliczy¢ 4 cm celem zastgpienia
demontowanej plyty

Przegroda nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych

Dach skosny (zachdéd)

Docieplenie wetng mineralng. Do wybranego wariantu
nalezy doliczy¢ 14 cm celem zastgpienia
demontowanej izolacji

Przegroda nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych

Sciana szkota/poddasze

Docieplenie styropianem metodg lekkg mokrg

Przegroda nie spetnia wymagan Warunkow
Technicznych

Drzwi zewnetrzne

Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedng

Stolarka drzwiowa nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych

Okna zewnetrzne

Wymiana stolarki okiennej na energooszczedna

Stolarka okienna nie spetnia wymagan termicznych
obecnych Warunkéw Technicznych

Okno nowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Stolarka okienna spetnia wymagania Warunkow
Technicznych

Drzwi na strych

Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedng

Stolarka nie spetnia wymagan Warunkow
Technicznych

Drzwi zewnetrzne basen

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Stolarka drzwiowa spetnia wymagania Warunkéw
Technicznych

Okna sala gimnastyczna

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Stolarka nowa w dobrym stanie technicznym, nie
wymaga termomodernizac;ji

Okno dachowe

Wymiana okien potaciowych

Stolarka nie spetnia wymagan Warunkow
Technicznych

Sala gimnastyczna

Montaz instalacji mechanicznej wentylacji nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana szkota/poddasze

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 60.13 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 63.94 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3343
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie styropianem metodg lekkg mokrg
Materiat izolacyjny Styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 295.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.2 -0.1 7 8.7 14.3 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 626.5 563.1 403.6 338.1 28.7 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 171 17.7 14.4 11.4 4.2 0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28.2 268.2 475.2 611.3
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 29.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 73.80 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 103.30 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lr}alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12
AR [(m? K)/W] - 2.105 2.368 2.632 2.895 3.158
R [(m? K)/W] 0.764 2.869 3.133 3.396 3.659 3.922
u [WI(m2 K)] 1.309 0.35 0.32 0.29 0.27 0.25
[GJ] 22.73 6.05 5.54 5.11 4.75 4.43
q [MW] 0.0031 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007 0.0006
AQ [zt/rok] - 1571.30 1619.21 1659.70 1694.36 1724.37
N [z4] - 6227.75 6416.38 6605.00 6793.62 6982.25
SPBT [lata] - 3.96 3.96 3.98 4.01 4.05
Wybrany wariant
SPBT 3.98 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Strona 12
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1659.70 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 6605.00 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos$¢ izolacji spetnia wymagania Warunkéw Technicznych

Uwagi audytora

Strona 13
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Audyt energetyczny budynku

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

17

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 825.21 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 711.43 [m?3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3441
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody gggﬁﬁlﬁgi;;’gﬂ? mineralng bad? styropianem poprzez rozioZenie
Materiat izolacyjny SUPERROCK
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.24 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 350.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 123.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 84.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 180.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 387.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(at‘nalny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.22 0.23 0.24 0.25 0.26
AR [(m? K)/W] - 6.286 6.571 6.857 7.143 7.429
R [(m? K)/W] 0.373 6.658 6.944 7.230 7.515 7.801
u [W/(m?2 K)] 2.684 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13
[GJ] 658.49 36.84 35.33 33.93 32.64 31.44
q [MW] 0.0886 0.0050 0.0048 0.0046 0.0044 0.0042
AQ [zt/rok] - 58577.56 58720.40 58851.95 |58973.50 59086.15
N [] - 270343.40 |272833.40 |275323.41 [277813.41 |280303.42
SPBT [lata] - 4.62 4.65 4.68 4.71 4.74
Wybrany wariant
SPBT 4.68 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 58851.95 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 275323.41 [zH]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubo$¢ izolacji spelnia wymagania termiczne obecnych Warunkéw Technicznych. Grubo$¢ izolacji dobrano do wystepujgcych
na rynku (np. 12cm+12 cm)

Uwagi audytora
Izolacje nalezy rozlozy¢ w dwéch warstwach utozonych do siebie prostopadle

Strona 15
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Sciana przylegajgca do gruntu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

19

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 103.73 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 103.73 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3441
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie styrodurem metodg lekkg mokrg
Materiat izolacyjny Styrodur
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Woybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 950.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 29 275.9 489 629.3
Szczegobtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 142.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 658.05 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 800.55 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 4.063 4.375 4.688 5.000 5.313
R [(m? K)/W] 0.442 4.505 4.817 5.130 5.442 5.755
u [W/(m2 K)] 2.260 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 69.70 6.84 6.40 6.01 5.67 5.36
q [MW] 0.0094 0.0009 0.0009 0.0008 0.0008 0.0007
AQ [zt/rok] - 5922.58 5964.42 6001.16 6033.68 6062.67
N [z4] - 81070.19 82055.62 83041.05 |84026.49 85011.93
SPBT [lata] - 13.69 13.76 13.84 13.93 14.02
Wybrany wariant
SPBT 13.84 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Rocane cezezediodc koszow wymkaace 22as0souaia | 6001.16 [aiolg
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 83041.05 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Grubosc¢ izolacji spetnia wymagania termiczne, grubos$¢ izolacji dobrana do popularnej grubosci izolacji dostepnej na rynku.

Uwagi audytora

Nalezy zwréci¢ uwage na szczelne roztozenie izolacji
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Sciany zewnetrzne piwnicy

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

21

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 44.81 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 110.43 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3441
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie styrodurem metodg lekkg mokrg
Materiat izolacyjny Styrodur
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Woybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 950.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 29 275.9 489 629.3
Szczegobtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 142.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 479.70 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 622.20 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 0.17 -
AR [(m? K)/W] - 4.375 4.688 5.000 5.313 -
R [(m? K)/W] 0.497 4.872 5.184 5.497 5.809 -
u [W/(m2 K)] 2.013 0.21 0.19 0.18 0.17 -
Q [GJ] 26.82 2.73 2,57 242 2.29 -
q [MW] 0.0036 0.0004 0.0003 0.0003 0.0003 -
AQ [zt/rok] - 2269.58 2285.11 2298.88 2311.16 -
N [z4] - 67662.91 68712.04 |69761.16 70810.28 |-
SPBT [lata] - 29.81 30.07 30.35 30.64 -
Wybrany wariant
SPBT 30.07 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Rocane cezezediodc koszow wymkaace 22as0s0uaia | 2995.11 [aiolg
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 68712.04 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Grubos¢ izolacji dobrano celem wyréwnania grubosci izolacji na $cianie.

Uwagi audytora
Szpalety nalezy dociepli¢ styropianem gr 2-3 cm. Nalezy odtworzy¢ oktadzine terakotowg
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Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

23

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1658.73 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1724.23 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3441
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie styropianem metoda lekkg mokrg
Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Woybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 295.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 29 275.9 489 629.3
Szczegobtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 44.25 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 479.70 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 523.95 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 3.421 3.684 3.947 4.211 4.474
R [(m? K)/W] 1.200 4.622 4.885 5.148 5.411 5.674
u [W/(m2 K)] 0.833 0.22 0.20 0.19 0.18 0.18
Q [GJ] 410.73 106.69 100.94 95.78 91.12 86.90
q [MW] 0.0553 0.0144 0.0136 0.0129 0.0123 0.0117
AQ [zt/rok] - 28649.64 29191.26  |29677.50 |30116.45 30514.68
N [z4] - 893239.06 |898325.55 |903412.03 |908498.52 |913585.01
SPBT [lata] - 31.18 30.77 30.44 30.17 29.94
Wybrany wariant
SPBT 30.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Rocane cszezediodc koszw wymkaiace 22as050uaNa | 29677.50 ol
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 903412.03 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Grubosc¢ izolacji spetnia warunki termiczne obecnych Warunkéw Technicznych. Ograniczona ze wzgledéw technicznych.

Uwagi audytora
Szpalety nalezy dociepli¢ styropianem gr 2-3 cm
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Stropodach sala gimnastyczna

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 579.70 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 579.70 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3441

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Wymiana ptyty warstwowej. Do wybranej grubosci nalezy doliczy¢ 4
cm celem zastgpienia demontowanej plyty

Materiat izolacyjny

Plyta Warstwowa Dachowa z Pianki Poliuretanowe;j

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.015 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

1500.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

0.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

150.00 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

430.50 [zH/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

580.50 [zt/m?]

Koszt sprzetu

0.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie cen rynkowych

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(at‘nalny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12
AR [(m? K)/W] - 5.333 6.000 6.667 7.333 8.000
R [(m? K)/W] 2.549 7.882 8.549 9.216 9.882 10.549
u [W/(m?2 K)] 0.392 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09

[GJ] 67.60 21.86 20.16 18.70 17.44 16.34
q [MW] 0.0091 0.0029 0.0027 0.0025 0.0023 0.0022
AQ [zH/rok] - 4310.06 4470.70 4608.10 4726.96 4830.80
N [z4] - 319124.85 |327820.35 |336515.85 |345211.35 |353906.85
SPBT [lata] - 74.04 73.33 73.03 73.03 73.26
Wybrany wariant
SPBT 73.03 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 4608.10 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 336515.85 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos$¢ izolacji (10+4=14 cm) spetnia wymagania WT 2021 - grubos¢ izolacji dobrano do wystepujacej na rynku

Uwagi audytora

Ze wzgledu na nieszczelnosci w obecnej ptycie warstwowej przeznaczony do catkowitego $ciggniecia obecnego pokrycia i zamontowanie
nowej ptyty warstwowej
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Dach skosny (zachod)

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

27

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 20.79 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 20.79 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3441
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Sﬁiccii%e?Lecvﬁne@ea}erﬂinze;;ggi'eai%Véﬁ?ﬁgﬂfgxawngfi?{g.:é}?'eiy
Materiat izolacyjny SUPERROCK
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.11 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 450.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 49.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 762.60 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 812.10 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(at‘nalny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13
AR [(m? K)/W] - 2.571 2.857 3.143 3.429 3.714
R [(m? K)/W] 3.645 6.216 6.502 6.788 7.073 7.359
u [W/(m?2 K)] 0.274 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14
[GJ] 1.70 0.99 0.95 0.91 0.87 0.84
q [MW] 0.0002 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [zt/rok] - 66.09 70.21 73.98 77.44 80.64
N [] - 16696.45 16790.00 16883.56 16977.11 17070.67
SPBT [lata] - 252.62 239.14 228.22 219.22 211.69
Wybrany wariant
SPBT 228.22 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Strona 24



Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

73.98 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

16883.56 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybarana grubos¢ (11+14=25 cm) spetnia wymagania termiczne obecnych Warunkéw Technicznych

Uwagi audytora

wymieni¢ na blache trapezowa)

Przed roztozeniem nowej warstwy lzolacji nalezy zdemontowac obecng wetne ze wzgledu na to, ze jest zawilgocona i stracita swoje
wiasciwosci izolacyjne. Nalezy réwniez wymieni¢ pokrycie ze wzgledu na jego nieszczelnosci (np. dachéwke ceramiczng mozna
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Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna zewnetrzne

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 322.15 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 5434.86 m3/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3441
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3
Okna zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki okiennej na energooszczedng ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%z':f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1100.00 zt/m? 322.15 354370.17
Koszt montazu stolarki 85.00 zt/mb 984.60 83691.00
Vlflgﬁf;)l/aé\;vjlgjane z modernizacjg elementow wplywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.800 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.00 1.00 - -
Cuw [-] 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 817.88 635.93 - -
q [MwW] 0.1100 0.0855 - -
AQ [zt/rok] - 17145.20 |- -
N [zf] - 438061.17 |- -
SPBT [lata] - 25.55 - -
Wybrany wariant
SPBT 25.55 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocine oszcacdnose koszion wynlkaace 22as0s0uaN2 | 17145.20 [abrold
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 438061.17 [zf]

Uwagi audytora
Nalezy zwréci¢ uwage na ciepty montaz
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Drzwi zewnetrzne

Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 21.23 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 336.67 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3441
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedng ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%z':f Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2550.00 zt/m? 21.23 54146.70
Koszt montazu stolarki 85.00 zt/mb 41.76 3549.60
Vlflgﬁf;)l/aé\;vjlgjane z modernizacjg elementow wpltywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(?nalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.500 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.00 1.00 - -
Cu [] 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 56.15 42.26 - -
q [MwW] 0.0076 0.0057 - -
AQ [zt/rok] - 1308.52 - -
N [zf] - 57696.30 |- -
SPBT [lata] - 44.09 - -
Wybrany wariant
SPBT 44.09 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocans oszezednose loszion winlkajaoe 222s050ua 130852 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 57696.30 [z1]
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Uwagi audytora
Nalezy zwréci¢ uwage na ciepty montaz
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Drzwi na strych

Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 16.00 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 288.58 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3441
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3
Drzwi na strych
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedng ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%z':f Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2706.00 zt/m? 16.00 43296.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
Vlflgﬁf;)l/aé\;vjlgjane z modernizacjg elementow wpltywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(?nalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.500 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.00 1.00 - -
Cu [] 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 41.08 35.37 - -
q [MwW] 0.0055 0.0048 - -
AQ [zt/rok] - 537.81 - -
N [zf] - 43296.00 |- -
SPBT [lata] - 80.50 - -
Wybrany wariant
SPBT 80.50 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocans oszezednose losziou winlajaoe 222s050Wana 537,81 aiolg
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 43296.00 [z1]
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Uwagi audytora
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Okno dachowe

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 1.98 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 48.10 m?h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3441
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3
Okno dachowe
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien potaciowych ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%z':f Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1845.00 zt/m? 1.98 3653.10
Koszt montazu stolarki 104.55 zt/mb 8.64 903.31
Vlflgﬁf;)l/aé\;vjlgjane z modernizacjg elementow wpltywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(?nalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 1.400 1.100 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.00 1.00 - -
Cu [] 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 5.69 5.51 - -
q [MwW] 0.0008 0.0007 - -
AQ [zt/rok] - 16.64 - -
N [zf] - 4556.41 - -
SPBT [lata] - 273.85 - -
Wybrany wariant
SPBT 273.85 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocans oszczsdnose kosziou winlajaoe 222s050uana 16,64 [arok
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 4556.41 [zi]
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Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Sala gimnastyczna

Ulepszenie:

Montaz instalacji mechanicznej wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta

Zakres ulepszenia:

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Strefa

Stan wentylacji w strefie przed

termomodernizacja

Stan wentylacji w strefie po

termomodernizaciji

Vnom [m?/h]

Vobl [m¥h]

Vnom [m?/h]

Vobl [m¥h]

Sala gimnastyczna

4730.00

4730.00

2380.00

357.00

Wyniki obliczen dla

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji
Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]
478.44 0.06433 36.11 0.00486
Planowany koszt ulepszenia [zi] 110700.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 41680.95
SPBT [lata] 2.66
Wybrany wariant: Montaz instalacji mechanicznej wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta
SPBT [lata] 2.66
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 41680.95
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 110700.00

Uwagi audytora
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja instalacji CWU

Opis usprawnienia

Wymiana przewodéw, zaizolowanie przewodéw wraz z montazem
energooszczednego zbiornika CWU

Opis modernizacji zrédta ciepta

Podtaczenie do nowej pompy ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Wymiana przewodoéw oraz ich zaizolowanie

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Montaz nowego zasobnika CWU

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: Kotly gazowe kondensacyjne o mocy powyzej 50 kW
Nosnik energii koncowe;j Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$c¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnosé systemu CWU 0.52
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 275.49
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.02134
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 196.02
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.01519
Planowany koszt ulepszenia [z{] 383676.48
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 7488.22
SPBT [lata] 51.24

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji CWU

SPBT [lata] 51.24
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 7488.22
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 383676.48

Uwagi audytora

Modernizacja poprawi sprawnos¢ ogrzewania
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

39

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?gvbaéqta[zl;f szty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Montaz instalacji mechanicznej wentylacji nawiewno-wywiewnej z

1 odzyskiem ciepta 110700.00 2.66

2 Docieplenie styropianem metodg lekkg mokrg, Styropian 6605.00 3.98
Docieplenie wetng mineralng badz styropianem poprzez roztozenie

3 izolacji na stropie, SUPERROCK 275323.41 4.68

4 Docieplenie styrodurem metodg lekka mokra, Styrodur 83041.05 13.84

5 Wymiana stolarki okiennej na energooszczednag 438061.17 25.55

6 Docieplenie styrodurem metodg lekka mokrg, Styrodur 68712.04 30.07

7 Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra, Styropian 903412.03 30.44

8 Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedng 57696.30 44.09
Wymiana przewodow, zaizolowanie przewodéw wraz z montazem

9 energooszczednego zbiornika CWU, 383676.48 51.24
Wymiana ptyty warstwowej. Do wybranej grubosci nalezy doliczy¢ 4

10 cm celem zastgpienia demontowanej ptyty, Plyta Warstwowa 336515.85 73.03
Dachowa z Pianki Poliuretanowej

11 Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedng 43296.00 80.50
Docieplenie wetng mineralng. Do wybranego wariantu nalezy

12 doliczy¢ 14 cm celem zastgpienia demontowanej izolacji, 16883.56 228.22
SUPERROCK

13 Wymiana okien potaciowych 4556.41 273.85
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o.
Wariant wptywajacy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulaciji ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.80
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 3347.90
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.46025
Planowany koszt ulepszenia [z{] 875145.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 39434.10
SPBT [lata] 22.19
Wybrany wariant: Kompleksowa modernizacja instalacji c.o.
SPBT [lata] 22.19
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 39434.10
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z{] 875145.00

Uwagi audytora

Modernizacja poprawi sprawno$c¢ ogrzewania

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych gggf:g;‘;;%ﬂ&%ﬂsﬁ@f°wym
1. 2.

Wytwar;ame ciepta: N, = 0.95
Bez zmian
Przesytanie ciepta: - 0.9
Wymiana przewodow, zaizolowanie przewodow Mo = 5.
Regulacja systemu grzewczego: _

) . . ) ne =0.88
Wymiana grzejnikdéw, montaz termozaworéw
Akumulacja ciepta: _
Bez zmian ns =1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: W, = 1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: W. = 1.00
bez zmian am
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

P ystemu g 9 NeNanens = 0.80

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Kompleksowa modernizacja instalacji c.o. - wymiana przewoddw, zaizolowanie przewoddw, wymiana grzejnikéw, montaz termozaworow.

Uwagi audytora
Modernizacja poprawi sprawno$c¢ ogrzewania
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

41

Procentowa
) ) o ) . Planowane ngg;eednos'ci gas;gtzrigggvsvgnia Premia ]
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty kosztow energii na energie (z termomodenriz-
calkowite[zl] [zt/rok] uwzglednieniem |acyjna
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zt/rok] [%] [z4]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 4058774.30 268320.87 78.65 0.00
2 Wariant optymalizacyjny 2 4054217.89 268297.31 78.64 0.00
3 Wariant optymalizacyjny 3 4037334.33 268196.49 78.61 0.00
4 Wariant optymalizacyjny 4 3994038.33 267715.91 78.47 0.00
5 Wariant optymalizacyjny 5 3657522.48 264016.44 77.39 0.00
6 Wariant optymalizacyjny 6 3273846.00 256678.75 75.24 0.00
7 Wariant optymalizacyjny 7 3216149.70 255578.15 74.92 0.00
8 Wariant optymalizacyjny 8 2312737.67 193880.11 56.83 0.00
9 Wariant optymalizacyjny 9 2244025.63 191327.42 56.08 0.00
10 Wariant optymalizacyjny 10 1805964.46 170783.40 50.06 0.00
11 Wariant optymalizacyjny 11 1722923.41 169937.21 49.81 0.00
12 Wariant optymalizacyjny 12 1447600.00 93679.70 27.46 0.00
13 Wariant optymalizacyjny 13 1440995.00 91722.54 26.89 0.00
14 Wariant optymalizacyjny 14 1330295.00 39434.32 11.56 0.00
Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny
Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi 4058774.30 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wkiadzie wlasnym inwestora w wysokosci 0.00 zi, planowana kwota kredytu wynosi 4058774.30 zt
Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegélnych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizaciji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?EFJ
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyxitgfv;l?tglggjziy@ﬁgﬁr::ii%sz:j wentylacji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 2219
6 Okna zewnetrzne Wymiana stolarki okiennej 25.55
7 Sciany zewnetrzne piwnicy Docieplenie styrodurem 30.07
8 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem 30.44
9 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 44.09
10 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 51.24
11 Stropodach sala gimnastyczna Wymiana stropu 73.03
12 Drzwi na strych Wymiana stolarki drzwiowej 80.50
13 Dach skosny (zachod) Docieplenie wetng mineralng 228.22
14 Okno dachowe Wymiana okien pofaciowych 273.85

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 199.79

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.19

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 464.09

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 578.26

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 196.02

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 38.30

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47.72

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robét
roboét [z1]
1 glrgg\?vrgzié?qa systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 875145.00 [21] 875145.00
2 glrgg\?vrgzié?qa systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji 1 383676.48 [1] 383676.48
Sciany zewnetrzne - Styropian (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci:
0.150 [m]
3 Sciana zewnetrzna 0 (pétnoc), Sciana zewnetrzna 1 (potudnie), Sciana 1724.23 [m?])44.25 [24/m?] 76297.32
zewnetrzna 2 (wschdéd), Sciana zewnetrzna 3 (zachéd), Sciana zewnetrzna 0
(zachdd), Sciana zewnetrzna 1 (potudnie), Sciana zewnetrzna 2 (pétnoc)
4 Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 1724.23 [m?]|479.70 [zt/m?] 827114.71
Sciany zewnetrzne piwnicy - Styrodur (A = 0.032[W/(m-K)]) o
5 grubosci: 0.150 [m] 110.43 [m?] |142.50 [zHm?] 15736.84
Sciana zewnetrzna 5 (wschdd), Sciana zewnetrzna 6 (zachdd)
6 Sciany zewnetrzne piwnicy - prace dodatkowe 110.43 [m?] |479.70 [z¢/m?] 52975.19
Sciana przylegajgca do gruntu - Styrodur (A = 0.032[W/(m-K)]) o
7 grubosci: 0.150 [m] 103.73 [m? | 142.50 [zim?] 14781.53
Sciana przylegajaca do gruntu
8 Sciana przylegajgca do gruntu - prace dodatkowe 103.73 [m?] |658.05 [zt/m?] 68259.53
Strop nad ostatnig kondygnacjg - SUPERROCK (A = 0.035[W/(m-
9 K)I) o grubosci: 0.240 [m] 711.43 [m? |84.00 [zt/m?] 59760.12
Strop nad ostatnig kondygnacja
10 Strop nad ostatnig kondygnacjg - robocizna 711.43 [m? |123.00 [zH/m?] 87505.89
11 Strop nad ostatnig kondygnacja - prace dodatkowe 711.43 [m? {180.00 [zt/m?] 128057.40
Stropodach sala gimnastyczna - Plyta Warstwowa Dachowa z
12 Pianki Poliuretanowej (A = 0.015[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m] 579.70 [m? |150.00 [zt/m?] 86955.00
Stropodach 3 (zachéd)
13 Stropodach sala gimnastyczna - prace dodatkowe 579.70 [m? |430.50 [zt/m?] 249560.85
Dach skos$ny (zachéd) - SUPERROCK (A = 0.035[W/(m-K)]) o
14 |grubosci: 0.110 [m] 2079 [m?]  |49.50 [z/m?] 1029.11
Dach skos$ny 8 (zachod)
15 Dach skosny (zachdd) - prace dodatkowe 20.79 [m?] |762.60 [zt/m?] 15854.45
Sciana szkota/poddasze - Styropian (A = 0.038[W/(m-K)]) o
16 grubosci: 0.100 [m] 63.94 M7 | 29.50 [zHm?] 1886.23
Sciana szkota/poddasze
17 Sciana szkota/poddasze - prace dodatkowe 63.94 [m?] |73.80 [zt/m?] 4718.77
18 Drzwi zewnetrzne - Wymiana stolarki drzwiowej 21.23 [m?] |2550.00 [zt/m?] 54146.70
19 Drzwi zewnetrzne - robocizna 41.76 [mb] [85.00 [zt/mb] 3549.60
20 Okna zewnetrzne - Wymiana stolarki okiennej 322.15 [m? |1100.00 [zt/m?] 354370.17
21 Okna zewnetrzne - robocizna 984.6 [mb] |85.00 [zt/mb] 83691.00
22 Drzwi na strych - Wymiana stolarki drzwiowej 16.00 [m?] |2706.00 [zt/m?] 43296.00
23 Okno dachowe - Wymiana okien potaciowych 1.98 [m?] 1845.00 [zt/m?] 3653.10
24 Okno dachowe - robocizna 8.64 [mb] 104.55 [zi/mb] 903.31
Sala gimnastyczna - Montaz instalacji mechanicznej wentylacji
25 nawiewno-wywiewnej z odzyskiem cieptfa - elementy systemu 1 110700.00 [z1] 110700.00
wentylacji
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ZALACZNIKI
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Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

energii w budynku: gaz
ziemny

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '['J/s]ta'a"l' c.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 94.23 0.00 329.97
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
100.00 94.23 0.00 329.97

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stala optata

Miesieczna optata

energii w budynku: gaz
ziemny

- - . zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika Udziat w '[F.‘/s]"a'acl' c.o dystrybucjq i z dystrybucjg i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 94.23 0.00 329.97
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
100.00 94.23 0.00 329.97
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Zatacznik 2: Szczegoétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ 0

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.833

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 {\;I/ﬁlij)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.62 880 1400

3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.02

4 Mur z cegly kratowki 0.12 0.56 880 1300
Tynk lub gtadZz cementowa 0.01 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬂ;l:i%);nr;;;?:?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.833 0.194

Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna piwnicy

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.013
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI/(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Zelbet 0.5 1.7 840 2500
Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda nglgtclignpi‘;;?:?q grupy po modernizaciji
Sciany zewnetrzne piwnicy TAK 2.013 0.193

Symbol przegrody: PG_7

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

45

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.539
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
3 Styropian (15 - 40) 0.03 0.04 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
6 Piasek sredni 0.3 0.4 840 1650
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ngg(l:lgn‘?;;?:?q grupy po modernizaciji
Podtoga na gruncie NIE 0.373 0.373

Symbol przegrody: SPO_8

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.26
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.5 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;l:ig};ng;;i?q grupy po modernizaciji

Sciana przylegajaca do gruntu TAK 2.260 0.195
Symbol przegrody: PPO_9
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona 9
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.543
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.04 1 840 2000
3 Styropian (15 - 40) 0.03 0.04 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
6 Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
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przegroda ngg(l:lgn‘?;;?:?q grupy po modernizaciji

Podtoga zagtebiona NIE 0.543 0.543
Symbol przegrody: SDT_12
Nazwa przegrody Dach nad salg gimnastycza
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.392
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Stal nierdzewna 0.003 17 460 7900
2 Egglwziagzmgnq] ?;c;ﬁ]lr;ezjapbrgpsiggigmgm g*rc;i%nii#ﬁiﬁggjgi;owietrza 0.1 0.042 750 160
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3 Stal nierdzewna 0.003 17 460 7900
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa gru pg'r’zgglf,t;’g:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%i%g dia przevr\llisl(z?\'igzgigglll_; dla
modernizacja grupy po modernizaciji
Stropodach sala gimnastyczna TAK 0.392 0.109
Symbol przegrody: STJ_13
Nazwa przegrody Strop nad basenem
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.48
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.22 1.22 1000 1000
3 Tynk lub gtadZz cementowa 0.05 1 840 2000
4 Dab - w poprzek widkien 0.05 0.22 2510 800
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gru pg;z‘gglf,?égj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%fi%g dia przevr\ilisl(g?\'i:z(}:,ir;rr‘:ll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad basenem NIE 1.480 1.480
Symbol przegrody: STNK_13
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg 13
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.684
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.22 1.22 1000 1000
Tynk lub gtadz cementowa 0.04 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa gru pg’r,zvevglf’t;')é'gj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%gig;%%g dia przevr\ilisl(g?:i:z(}:,ir;rr‘:ll; dia
modernizacja grupy po modernizaciji
Strop nad ostatnig kondygnacja TAK 2.684 0.138
Symbol przegrody: SJ_13
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna 36
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.309
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
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Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku) 0.36 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda nggtégn‘?;:?:?q grupy po modernizaciji

Sciana szkota/poddasze TAK 1.309 0.294
Symbol przegrody: PG_7
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie basen
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.206
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty okladzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
3 Styropian (15 - 40) 0.15 0.04 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
6 Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%(r)l:i%};npi’;;?:?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.373 0.373
Symbol przegrody: SJ_0
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna basen
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.184
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\)/I/rL]JLS)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.62 880 1400
3 Styropian (10) 0.02 0.045 1460 10
4 Mur z cegty kratowki 0.12 0.56 880 1300
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0.01 1 840 2000
6 Styropian 0,038 W/mK 0.15 0.038 25 1450
7 Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gru pg’r,zvevglf’t;')é'gj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%i%g dia przevr\llisl(z?\'igzgigglll_; dla
modernizacja grupy po modernizaciji
Sciany basenu NIE 0.184 0.184

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny
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Symbol przegrody: DS_4

Nazwa przegrody

Dach skosny

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.107
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Woysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szerokos$¢ krokwi [m] 0.08
Woysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontrtaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ngg(l:lgn‘?;:i?q grupy po modernizaciji
Dach skosny NIE 3.107 3.107

Symbol przegrody: DS_4

Nazwa przegrody

Dach skosny z izolacja

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.274
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Woysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szerokos$¢ krokwi [m] 0.08
Woysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontrtaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ngg(l:lgn‘?;:i?q grupy po modernizaciji
Dach skos$ny (zachod) TAK 0.274 0.147
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Zalacznik 3: Szczegoétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe 5

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.8
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoditczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ng‘gl:‘%ymﬁ;gi?q grupy po modernizacji
Okna zewnetrzne TAK 2.800 0.900
Symbol przegrody: O_10
Nazwa przegrody Okno PCV
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%(r)l:irgng;;i?q grupy po modernizacji
Okna sala gimnastyczna NIE 1.100 1.100
Symbol przegrody: O_20
Nazwa przegrody Okno basen
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.9
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ng:;l:i%);ng;:i?q grupy po modernizacji
Okno nowe NIE 0.900 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Budynek szkoty

51

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2239.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?3] 7023.35
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©; [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 369468
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (pétnoc) 147.31 151.86 0.833 139.989 18860.04
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (potudnie) 123.35 134.75 0.833 136.389 15792.24
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (wschod) 549.65 788.69 0.833 1179.116 70371.4
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zachéd) 305.72 383.27 0.833 474.506 39141.6
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 695.70 695.70 0.201 62.889 84040.56
gi‘\jf,f_‘l?g’yzew”e”zne Sciana zewnetrzna 5 (wschod) 28.02 37.95 2.013 56.407 | 5654.11
gis\‘,ﬁ?gyze""”e”zne Sciana zewnetrzna 6 (zachéd) 16.80 17.71 2.013 33.817 3389.8
Eéfdpygﬁgc?;tamia Strop nad ostatnig kondygnacja 825.21 825.21 2684 | 2215192 | 87092.66
Dach skosny (zachod) Dach skosny 8 (zachod) 20.79 22.77 0.274 6.568 683.65
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 147.58 147.58 0.182 12.060 13990.58
g’ﬁjﬁ{‘ua przylegajaca do | &iana przylegajgca do gruntu 103.73 103.73 0.681 31763 | 20933.75
Sciana szkota/poddasze |Sciana szkota/poddasze 60.13 76.13 1.309 78.692 9497.53
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wiﬁ:‘z:ihnia ad[a",‘,Z?,L]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna zewnetrzne Okno 0 1.95 1.00 2.800 5.474
Okna zewnetrzne Okno 1 1.20 1.00 2.800 3.370
Okna zewnetrzne Okno 2 1.39 1.00 2.800 3.898
Okna zewnetrzne Okno 0 9.43 1.00 2.800 26.404
Okna zewnetrzne Okno 1 1.97 1.00 2.800 5.522
Okna zewnetrzne Okno 0 30.01 1.00 2.800 84.042
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.93 1.00 3.500 10.264
Okna zewnetrzne Okno 2 47.84 1.00 2.800 133.952
Okna zewnetrzne Okno 3 32.64 1.00 2.800 91.392
Okna zewnetrzne Okno 4 72.66 1.00 2.800 203.455
Okna zewnetrzne Okno 5 10.35 1.00 2.800 28.992
Okna zewnetrzne Okno 6 28.21 1.00 2.800 78.982
Okna zewnetrzne Okno 7 1.39 1.00 2.800 3.901
Okna zewnetrzne Okno 8 7.98 1.00 2.800 22.346
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.02 1.00 3.500 17.556
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Okna zewnetrzne Okno 0 3.91 1.00 2.800 10.948
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 6.85 1.00 3.500 23.990
Okna zewnetrzne Okno 2 16.15 1.00 2.800 45.212
Okna zewnetrzne Okno 3 47.84 1.00 2.800 133.952
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.80 1.00 3.500 9.787
Okna zewnetrzne Okno 0 2.97 1.00 2.800 8.321
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.63 1.00 3.500 12.722
Okna zewnetrzne Okno 2 3.33 1.00 2.800 9.314
Okna zewnetrzne Okno 0 0.91 1.00 2.800 2.556
Okno dachowe Okno dachowe 0 1.98 1.00 1.400 2772
Drzwi na strych Drzwi na strych 16.00 1.00 2.500 40.000
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka lifm]
SJ_0 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 17.28
SJ_0 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 33.64
SJ_0 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 721.26
SJ 0 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 219.84
DS 4 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 8.64
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 4514.23
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©¢ [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?ocslmgvsa dz(i:azlgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rﬁlzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
CWU glgx;ggz %%r:f)g?gzgyv;l zrgjg;!\Saocj[f:lr1 Ig]ot’fa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] 410
cwy | Fomy oyiciacyne w syterie praydolouania lots) wody utytkows] o pracy P ENS] o 0,04 e | 7300
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
. °C 08 07 6.6 8.4 14.1 16.5
tm [h 744 672 744 720 744 720
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H [WIK] 7039.11 7039.11 7039.11 7039.11 7039.11 7039.11
Cn [kJ/K] 369468 369468 369468 369468 369468 369468
T [h] 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58
an 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97
Qiim [kWh] 109412.21 98342.99 70168.22 58711.29 30521.45 17499.89
Qnt [W/im2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 19991.58 18056.91 19991.58 19346.69 19991.58 19346.69
Qsal [kWh] 3833.27 5539.81 10552.19 14306.06 20912.68 21536.94
Qugn [kWh] 23824.85 23596.72 30543.77 33652.75 40904.26 40883.63
yYH 0.22 0.24 0.44 0.57 1.34 2.34
Nran 0.96 0.95 0.88 0.82 0.56 0.38
Qtndn [kWh] 86540.35 75926.11 43289.7 31116.04 7615.06 1964.11
Lw [h] 744 672 744 720 215 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ount °C 20 20 20 20 20 20
. °C 17 17.6 14.2 11.1 3.7 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 7039.11 7039.11 7039.11 7039.11 7039.11 7039.11
Cn [kJ/K] 369468 369468 369468 369468 369468 369468
T [h] 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58 14.58
an 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97
Qiim [kWh] 15499.54 12399.8 29036.81 46456.19 82754.29 106751.2
Qnt [Wim2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 19991.58 19991.58 19346.69 19991.58 19346.69 19991.58
Qsal [kWh] 20506.49 19878.45 11321.42 7451.34 3548.96 3096.44
Qugn [kWh] 40498.07 39870.03 30668.11 27442.92 22895.65 23088.02
yH 2.61 3.22 1.06 0.59 0.28 0.22
Nran 0.35 0.29 0.65 0.82 0.94 0.96
Qtindn [kWh] 1325.22 837.49 9102.54 23953 61232.38 84586.7
L [h] 0 0 401 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 5446.51
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 1596.16
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 427488.7
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qg [kWh] 608750.14
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (pétnoc) 147.31 151.86 0.194 32.072 18860.04
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (potudnie) 123.35 134.75 0.194 30.689 15792.24
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (wschod) 549.65 788.69 0.194 251.024 70371.4
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zachéd) 305.72 383.27 0.194 103.356 39141.6
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 695.70 695.70 0.201 62.889 84040.56
gi‘jf,ﬂ?g’yzew”‘?t””e Sciana zewnetrzna 5 (wschéd) 28.02 37.95 0.193 11168 | 5654.11
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g‘j\i/?]?g’yze‘””e”zne Sciana zewnetrzna 6 (zachdd) 16.80 17.71 0.193 4.344 3389.8
Eéfdpygﬁgc‘;;tat”ia Strop nad ostatnig kondygnacja 825.21 825.21 0.138 114142 | 87092.66
Dach skosny (zachod) Dach skosny 8 (zachéd) 20.79 22.77 0.147 3.927 683.65
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 147.58 147.58 0.182 12.060 13990.58
gr‘ﬂﬂ{‘j przylegajaca do | &iana przylegajgca do gruntu 103.73 103.73 0.145 6.765 20933.75
Sciana szkota/poddasze |Sciana szkota/poddasze 60.13 76.13 0.294 17.708 9497.53
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:lzz‘ihnia ad[;?:;rz?alh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna zewnetrzne Okno 0 1.95 1.00 0.900 1.759
Okna zewnetrzne Okno 1 1.20 1.00 0.900 1.083
Okna zewnetrzne Okno 2 1.39 1.00 0.900 1.253
Okna zewnetrzne Okno 0 9.43 1.00 0.900 8.487
Okna zewnetrzne Okno 1 1.97 1.00 0.900 1.775
Okna zewnetrzne Okno 0 30.01 1.00 0.900 27.013
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.93 1.00 1.300 3.812
Okna zewnetrzne Okno 2 47.84 1.00 0.900 43.056
Okna zewnetrzne Okno 3 32.64 1.00 0.900 29.376
Okna zewnetrzne Okno 4 72.66 1.00 0.900 65.396
Okna zewnetrzne Okno 5 10.35 1.00 0.900 9.319
Okna zewnetrzne Okno 6 28.21 1.00 0.900 25.387
Okna zewnetrzne Okno 7 1.39 1.00 0.900 1.254
Okna zewnetrzne Okno 8 7.98 1.00 0.900 7.183
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.02 1.00 1.300 6.521
Okna zewnetrzne Okno 0 3.91 1.00 0.900 3.519
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 6.85 1.00 1.300 8.911
Okna zewnetrzne Okno 2 16.15 1.00 0.900 14.532
Okna zewnetrzne Okno 3 47.84 1.00 0.900 43.056
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.80 1.00 1.300 3.635
Okna zewnetrzne Okno 0 2.97 1.00 0.900 2.675
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.63 1.00 1.300 4.725
Okna zewnetrzne Okno 2 3.33 1.00 0.900 2.994
Okna zewnetrzne Okno 0 0.91 1.00 0.900 0.822
Okno dachowe Okno dachowe 0 1.98 1.00 1.100 2.178
Drzwi na strych Drzwi na strych 16.00 1.00 1.300 20.800
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka lifm]
SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 17.28
SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 33.64
SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 721.26
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 219.84
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 28.82
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.52
DS_4 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 8.64
Wentylacja
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Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 4514.23
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej O [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [dobal] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
CO e tomperatiise oqrzenn 12°G. w badyaku & powiorsabmi AT 46 550 e -7 0.30 [Wim?] 5700
CcO Naped pomochniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
CWU glgvp\),%?z %%TFXP;%\X/;/ zrgjg;]g!éaocj[?'1 |§]Oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh °C 20 20 20 20 20 20
. °C 08 07 6.6 8.4 14.1 16.5
tm [h 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2586.44 2586.44 2586.44 2586.44 2586.44 2586.44
Cn [kJ/K] 369468 369468 369468 369468 369468 369468
T [h] 39.68 39.68 39.68 39.68 39.68 39.68
an 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65
Qi [kWh] 40551.11 36445.09 25805.74 21546.92 10988.87 6286.62
Qnt [Wim2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 19991.58 18056.91 19991.58 19346.69 19991.58 19346.69
Qsol [kWh] 3842.75 5382.11 9970.61 13339.37 19375.33 19920.06
Qugn [kWh] 23834.33 23439.02 29962.19 32686.06 39366.91 39266.75
yH 0.59 0.64 1.16 1.52 3.58 6.25
Ntgn 0.94 0.92 0.72 0.6 0.28 0.16
Qtnan [kWh] 18146.84 14881.19 4232.96 1935.28 0 3.94
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ounin °C 20 20 20 20 20 20
. °C 17 17.6 14.2 11.1 3.7 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2586.44 2586.44 2586.44 2586.44 2586.44 2586.44
Cn [kJ/K] 369468 369468 369468 369468 369468 369468
T [h] 39.68 39.68 39.68 39.68 39.68 39.68
an 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65
Qi [kWh] 5568.03 4454.54 10455.18 16991.53 30531.76 39545.92
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Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 19991.58 19991.58 19346.69 19991.58 19346.69 19991.58
Qsal [kWh] 18966.67 18445.29 10593.56 7120.07 3510.38 3163.46
Qugn [kWh] 38958.25 38436.87 29940.25 27111.65 22857.07 23155.04
YH 7 8.63 2.86 1.6 0.75 0.59
Ntan 0.14 0.12 0.34 0.58 0.88 0.94
Qtinan [kWh] 113.87 0 275.49 1266.77 10417.54 17780.18
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 990.67
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 1596.16
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 69054.06
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 86042.24

Strefa: Sala gimnastyczna

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 534.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 4543.25
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©; [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 88192.5
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (zachéd) 157.32 310.00 0.833 299.044 2014117
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (potudnie) 208.32 208.32 0.833 173.530 26671.21
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (pétnoc) 167.07 167.07 0.833 139.169 21389.97
g'f;?npgs‘{sg;‘nza'a Stropodach 3 (zachéd) 579.70 579.70 0.392 227.415 | 6319.89
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wiﬁ:‘z:ihnia ad[a'?:g;';ﬂh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna sala gimnastyczna Okno 0 152.68 1.00 1.100 167.952
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka lifm]

SJ_0 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 168
SJ_0 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 0
SJ_0 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 0
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?®h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 4730.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©¢ [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelglr?ocs/:\ll(lgvsa dz(i:azlg?\ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁlz?ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
CWU ggx%?z %%r:f)g?gzgyv;l zrg}‘:;;!éaocj[zra'r1 Ig]ot’fa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] 410
CWU | oiin na dobe w budyku © powiorschni Al powysal 250" . 0 Precy PrEmans 4o o o4 win) | 7300
Ccwu Pompa fadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] (580
wentylacja | Wentylator w centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 0.90 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
. °C 08 07 6.6 8.4 14.1 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2508.7 2508.7 2598.7 2598.7 2598.7 2508.7
Cn [kJ/K] 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5
T [h] 9.43 9.43 9.43 9.43 9.43 9.43
an 1.63 1.63 1.63 1.63 1.63 1.63
Quim [kWh] 40302.25 36226.11 25911.94 21695.92 11348.04 6511.13
Qint [W/m?2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 4772.02 4310.21 4772.02 4618.08 4772.02 4618.08
Qual [kWh] 1867.84 2538.75 4844.47 6312.88 9499.58 9918.91
Qign [kWh] 6639.86 6848.96 9616.49 10930.96 14271.6 14536.99
YH 0.16 0.19 0.37 0.5 1.26 2.23
MNHgn 0.96 0.95 0.86 0.81 0.55 0.37
Qtndn [kWh] 33927.98 29719.6 17641.76 12841.84 3498.66 1132.44
L [h] 744 672 744 477 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ount °C 20 20 20 20 20 20
. °C 17 17.6 14.2 11.1 3.7 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2508.7 2508.7 2598.7 2598.7 2598.7 2508.7
Cn [kJ/K] 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5
T [h] 9.43 9.43 9.43 9.43 9.43 9.43
an 1.63 1.63 1.63 1.63 1.63 1.63
Quin [kWh] 5767 4613.6 10795.97 17185.97 30528.07 39328.45
Qnt [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 4772.02 4772.02 4618.08 4772.02 4618.08 4772.02
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Qsal [kWh] 9519.16 8740.92 5083.69 3709.62 1825.11 1556.99
Qugn [kWh] 14291.18 13512.94 9701.77 8481.64 6443.19 6329.01
yH 2.48 2.93 0.9 0.49 0.21 0.16
Ntgn 0.34 0.3 0.65 0.81 0.94 0.96
Qtnan [kWh] 908 559.72 4489.82 10315.84 24471.47 332526
L [h 0 0 0 618 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 1007.11
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 1591.59
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 172759.73
Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg przez system grzewczy Qg [kWh] 246012.37
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (zachéd) 157.32 310.00 0.194 64.160 2014117
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (potudnie) 208.32 208.32 0.194 40.467 26671.21
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (pétnoc) 167.07 167.07 0.194 32.454 21389.97
g’fﬁnpg{sg;‘n?'a Stropodach 3 (zachéd) 579.70 579.70 0.109 62.903 | 6319.89
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[ei:‘zzcihnia ad[;?:;r;r;ﬂh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna sala gimnastyczna Okno 0 152.68 1.00 1.100 167.952
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka lifm]
SJ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 168
SJ 0 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0
SJ_0 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 0
Wentylacja
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.85
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2380.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©¢ [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?ocslmgvsa dz(i:azlgiia
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CO | ranicine] temperatorse ogrzomania 12 w budynks o paniorsebm Af db 350 e © " 0.30 [Wim?] |5700
CcO Naped pomochniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] 2520
Ccwu Pompa fadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] (580
CWU glgxg:zz?]rplo;?gzgyv; zrg?SISaOCj[?n Ig]ot’fa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnos¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 0.8 0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 501.87 501.87 501.87 501.87 501.87 501.87
Cn [kJ/K] 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5
T [h] 48.81 48.81 48.81 48.81 48.81 48.81
an 4.25 4.25 4.25 4.25 4.25 4.25
Quim [kWh] 7853.17 7058.17 5007.24 4183.08 2143.74 1227.08
Qint [W/m?2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 4772.02 4310.21 4772.02 4618.08 4772.02 4618.08
Qual [kWh] 1867.84 2538.75 4844.47 6312.88 9499.58 9918.91
Qign [kWh] 6639.86 6848.96 9616.49 10930.96 14271.6 14536.99
YH 0.85 0.97 1.92 2.61 6.66 11.85
MNHgn 0.87 0.82 0.5 0.38 0.15 0.08
Qtndn [kWh] 2076.49 1442.02 198.99 29.32 3 64.12
Lu [h] 670 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
. °C 17 17.6 14.2 11.1 3.7 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 501.87 501.87 501.87 501.87 501.87 501.87
Cn [kJ/K] 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5 88192.5
T [h] 48.81 48.81 48.81 48.81 48.81 48.81
an 4.25 4.25 4.25 4.25 4.25 4.25
Quim [kWh] 1086.85 869.48 2039.54 33015 5919.5 7659.39
Qint [W/m?2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 4772.02 4772.02 4618.08 4772.02 4618.08 4772.02
Qual [kWh] 9519.16 8740.92 5083.69 3709.62 1825.11 1556.99
Quign [kWh] 14291.18 13512.94 9701.77 8481.64 6443.19 6329.01
YH 13.15 15.54 4.76 2.57 1.09 0.83
Nran 0.08 0.06 0.21 0.38 0.77 0.88
Qtindn [kWh] 0 58.7 217 78.48 958.24 2089.86
L [h] 0 0 0 0 0 575
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 367.94
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,. [W/K] 133.93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 7001.39
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 8723.82
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Strefa: Basen

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

60

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 592.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?3] 1860.30
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©; [°C] 30.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 97795.5
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany basenu Sciana zewnetrzna 0 (pétnoc) 36.16 36.16 0.184 6.657 4629.56
Sciany basenu Sciana zewnetrzna 1 (potudnie) 30.46 51.34 0.184 14.848 3899.79
Sciany basenu Sciana zewnetrzna 2 (zachéd) 58.85 96.10 0.184 27.547 7534.63
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 619.77 619.77 0.121 48.749 74868.22
Strop nad basenem Strop nad basenem 576.60 576.60 1.480 853.093 62451.55
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:lzz‘ihnia ad[;"':al‘rz';a]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okno nowe Okno 0 20.88 1.00 0.900 18.792
Okno nowe Okno 0 34.80 1.00 0.900 31.320
Drzwi zewnetrzne basen Drzwi zewnetrzne 2.45 1.00 1.300 3.184
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka lifm]
SJ_ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 46.2
SJ_ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 83.56
Wentylacja
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.85
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 2500.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©¢ [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\illr?ocs/:\ll(lgv‘;a dz(i:azlg?\ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Strona 57



Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

ZALACZNIKI
co Frlr?!])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
CWU glgxfgecizpé%rgfg?ggyv; er?ggaOCj[?n Ig]otia do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
WU G e dabe w budyku 6 powiosscht Al powyse] 280 m " <) © Pracy Preenwanel €o 0.4 fwin) 7300
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnos¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ount °C 30 30 30 30 30 30
©. °C 0.8 0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 565.45 573.98 659.29 684.88 829.91 923.75
Cn [kJ/K] 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5
T [h 48.04 47.33 41.2 39.66 32.73 29.41
an 4.2 4.16 3.75 3.64 3.18 2.96
Qi [kWh] 13132.09 11840.45 11443.63 10681.63 9637.68 8825.93
Qnt [W/im2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 5291.63 4779.53 5291.63 5120.93 5291.63 5120.93
Qsal [kWh] 865.64 1105.69 1865.07 2345.86 3225.63 3317.91
Qugn [kWh] 6157.27 5885.22 7156.7 7466.79 8517.26 8438.84
yH 0.47 0.5 0.63 0.7 0.88 0.96
MNHgn 0.98 0.97 0.93 0.9 0.81 0.76
Qtindn [kWh] 7097.97 6131.79 4787.9 3961.52 2738.7 2412.41
Lw [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 30 30 30 30 30 30
©. °C 17 17.6 14.2 1.1 3.7 0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 949.34 983.46 829.91 744.6 616.63 573.98
Cn [kJ/K] 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5
T [h 28.62 27.62 32.73 36.48 44.05 47.33
an 2.91 2.84 3.18 3.43 3.94 4.16
Qi [kWh] 9017.42 8894.17 9307.45 10432.44 11711.29 13017.06
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 5291.63 5291.63 5120.93 5291.63 5120.93 5291.63
Qsal [kWh] 3184.51 3071.73 1891.15 1517.47 736.17 679.22
Qugn [kWh] 8476.14 8363.36 7012.08 6809.1 5857.1 5970.85
YH 0.94 0.94 0.75 0.65 0.5 0.46
MNHgn 0.77 0.76 0.86 0.91 0.97 0.98
Qtndn [kWh] 2490.79 2538.02 3277.06 4236.16 6029.9 7165.63
Lw [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 1004.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 141.36
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 52867.85
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 75284.59
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

62

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany basenu Sciana zewnetrzna 0 (pétnoc) 36.16 36.16 0.184 6.657 4629.56
Sciany basenu Sciana zewnetrzna 1 (potudnie) 30.46 51.34 0.184 14.848 3899.79
Sciany basenu Sciana zewnetrzna 2 (zachéd) 58.85 96.10 0.184 27.547 7534.63
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 619.77 619.77 0.121 48.749 74868.22
Strop nad basenem Strop nad basenem 576.60 576.60 1.480 853.093 62451.55
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wiﬁ:‘z:ihnia ad[a",‘,Z?,L]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okno nowe Okno 0 20.88 1.00 0.900 18.792
Okno nowe Okno 0 34.80 1.00 0.900 31.320
Drzwi zewnetrzne basen Drzwi zewnetrzne 2.45 1.00 1.300 3.184
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka lifm]
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 46.2
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 83.56
Wentylacja
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.85
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?3h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2500.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej O [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
CO | ranicrne] temperatorse ogrzomania 12 w budynks o paniorsebm Af db 350 e © " 0.30 W] |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
CWU ggxzﬂzz?]rgfg?gzgyv; zrg};ggaocj[zran Ig]ot’fa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnos¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 30 30 30 30 30 30
O. °C 038 07 6.6 8.4 14.1 16.5
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 565.45 573.98 659.29 684.88 829.91 923.75
Cn [kJ/K] 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5
T [h] 48.04 47.33 412 39.66 32.73 29.41
an 4.2 4.16 3.75 3.64 3.18 2.96
Qe [kWh] 13132.09 11840.45 11443.63 10681.63 9637.68 8825.93
Qint [Wim3 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 5291.63 4779.53 5291.63 5120.93 5291.63 5120.93
Qe [kWh] 865.64 1105.69 1865.07 2345.86 3225.63 3317.91
Qegn [kWh] 6157.27 5885.22 7156.7 7466.79 8517.26 8438.84
yH 0.47 0.5 0.63 0.7 0.88 0.96
MNHgn 0.98 0.97 0.93 0.9 0.81 0.76
Qb [kWh] 7097.97 6131.79 4787.9 3961.52 2738.7 2412.41
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ounin °C 30 30 30 30 30 30
©. °C 17 17.6 14.2 1.1 3.7 0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 949.34 983.46 829.91 744.6 616.63 573.98
Cn [kJ/K] 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5 97795.5
T [h] 28.62 27.62 32.73 36.48 44.05 47.33
an 2.91 2.84 3.18 3.43 3.94 4.16
Qunt [kWh] 9017.42 8894.17 9307.45 10432.44 11711.29 13017.06
Qint [Wim?3 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 5291.63 5291.63 5120.93 5291.63 5120.93 5291.63
Qeo [kWh] 3184.51 3071.73 1891.15 1517.47 736.17 679.22
Qugn [kWh] 8476.14 8363.36 7012.08 6809.1 5857.1 5970.85
yH 0.94 0.94 0.75 0.65 0.5 0.46
NHen 0.77 0.76 0.86 0.91 0.97 0.98
Qtinan [kWh] 2490.79 2538.02 3277.06 4236.16 6029.9 7165.63
L [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 1004.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 141.36
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 52867.85
Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg przez system grzewczy Qg [kWh] 65874.02
Strefa: Poddasze nieuzytkowe
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 711.43
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1778.58
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Ve [m3¥h] 889.29
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 05
zewnetrznym nye [1/h]

Dane dla strefy przed termodernizacja
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach skosny Dach skosny 0 (wschod) 546.60 546.60 3.107 1698.504 4372.8
Dach skosny Dach skosny 1 (zachéd) 593.11 593.11 3.107 1843.029 4744.88
Dach skosny Dach skosny 2 (potudnie) 45.83 45.83 3.107 142.412 366.64
Dach skosny Dach skosny 3 (pétnoc) 21.21 21.21 3.107 65.908 169.68
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O. °C -0.21 0.1 6.98 8.73 14.27 16.6
©. °C 038 07 6.6 8.4 14.1 16.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28
Hu [WIK] 118.69 118.69 118.69 118.69 118.69 118.69
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
O. °C 17.09 17.67 14.37 11.35 4.16 0.28
©. °C 17 17.6 14.2 11.1 3.7 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28
Hu [WIK] 118.69 118.69 118.69 118.69 118.69 118.69
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach skosny Dach skosny 0 (wschéd) 546.60 546.60 3.107 1698.504 4372.8
Dach skosny Dach skosny 1 (zachéd) 593.11 593.11 3.107 1843.029 4744.88
Dach skosny Dach skosny 2 (potudnie) 45.83 45.83 3.107 142.412 366.64
Dach skosny Dach skosny 3 (pétnoc) 21.21 21.21 3.107 65.908 169.68
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 06 05 6.73 8.51 14.16 16.53
. °C 08 07 6.6 8.4 14.1 16.5
tm [h 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28
Hu [W/K] 38.51 38.51 38.51 38.51 38.51 38.51
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
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O °C 17.03 17.62 14.25 11.18 3.85 -0.11
©. °C 17 17.6 14.2 1.1 3.7 0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28 4046.28
Hu [WIK] 38.51 38.51 38.51 38.51 38.51 38.51
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qo [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 460.25 199.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34 15.19
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 2351.03 464.09
sprawnosci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 3347.90 578.26
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49 196.02

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
35001+
2800
2100
1400
700+
Przed termomodernizacjy Po termomodernizacji
Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku Wa['gj]sc [%] Wa['gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zéwnetrzne 879.04 24.26 79.32 10.24
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 393.96 10.87 69.45 8.97
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 840.99 23.21 147.09 19
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 79.47 2.19 4.37 0.56
gﬂczhie\?etrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0.86 0.02 0.26 0.03
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 52.98 1.46 27.03 3.49
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 1100.59 30.37 250.75 32.38
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 275.49 7.6 196.02 25.32
Suma: 3623.39 100.00 774.28 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodine elementy budynku.

[GJ] 1
4000+
3200
2400
1600
7
800 -
/é
Przed termomodernizacia Po termomodernizacii
Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?(r;tj]s ¢ [%] w?(r;t‘tj)]s ¢ [%]
[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 970.27 23.81 235.93 13.66
[2] Straty przez przenikanie: okna 4449 10.92 210.59 12.19
[3] Straty przez przenikanie: stropy 1036.68 25.44 308.57 17.86
[4] Straty przez przenikanie: dach 81.09 1.99 23.16 1.34
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0.96 0.02 0.75 0.04
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 69.25 1.7 60.58 3.51
[7] Straty przez wentylacje 1197.11 29.37 691.96 40.05
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 275.49 6.76 196.02 11.35
Suma: 4075.74 100.00 1727.56 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigeé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

68

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ;Ba}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyxitg&v;%?tglggjziyrgﬁ%ﬁT;ii%ZpT:j wentylacji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 22.19
6 Okna zewnetrzne Wymiana stolarki okiennej 25.55
7 Sciany zewnetrzne piwnicy Docieplenie styrodurem 30.07
8 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem 30.44
9 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 44.09
10 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 51.24
1" Stropodach sala gimnastyczna Wymiana stropu 73.03
12 Drzwi na strych Wymiana stolarki drzwiowej 80.50
13 Dach sko$ny (zachod) Docieplenie wetng mineralng 228.22

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 199.82

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.19

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 464.29

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 578.52

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 196.02

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.31

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47.74

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ;Ba}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna w;x}g@;g?tglggjziyrgﬁgﬁrgigzpqaej wentylacji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 2219
6 Okna zewnetrzne Wymiana stolarki okiennej 25.55
7 Sciany zewnetrzne piwnicy Docieplenie styrodurem 30.07
8 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem 30.44
9 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 44.09
10 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 51.24
11 Stropodach sala gimnastyczna Wymiana stropu 73.03
12 Drzwi na strych Wymiana stolarki drzwiowej 80.50

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 199.92

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.19

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 465.15

w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 579.58
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 196.02
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.38
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47.83
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ;Ba}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyxitgfv;l?tglggjziy@ﬁ%ﬁT:ii%sz:j wentylacji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 22.19
6 Okna zewnetrzne Wymiana stolarki okiennej 25.55
7 Sciany zewnetrzne piwnicy Docieplenie styrodurem 30.07
8 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem 30.44
9 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 44.09
10 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 51.24
1" Stropodach sala gimnastyczna Wymiana stropu 73.03
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 200.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.19
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 469.24
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 584.68
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 196.02
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 38.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.95
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wfmgfwi,lﬁt;'ggjziyrgﬁg,f@i?p?:j wentylacji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalac;ji c.o. 22.19
6 Okna zewnetrzne Wymiana stolarki okiennej 25.55
7 Sciany zewnetrzne piwnicy Docieplenie styrodurem 30.07
8 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem 30.44
9 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 44.09
10 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji CWU 51.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 206.89
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.19
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 500.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 623.94
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 196.02
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 41.32
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 51.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?EFJ
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Cvﬂsvrditg@ri]ne?tglggjziyrgﬁgr\ﬁrg:ii(;ZpTaBJ wentylacji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 2219
6 Okna zewnetrzne Wymiana stolarki okiennej 25.55
7 Sciany zewnetrzne piwnicy Docieplenie styrodurem 30.07
8 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem 30.44
9 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej 44.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 206.89
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 500.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 623.94
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 41.32
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5149
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E{Ba}
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Cvﬂsvrditg@ri]ne?tglggjziyrgﬁgr\ﬁrg:ii(;ZpTaBJ wentylacji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 2219
6 Okna zewnetrzne Wymiana stolarki okiennej 25.55
7 Sciany zewnetrzne piwnicy Docieplenie styrodurem 30.07
8 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem 30.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 208.76
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 510.12
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 635.62
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 42.10
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52 45
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ;Ba}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyx}gi;l?tglggjziyrgﬁgﬁT;iicész:j wentylacji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 22.19
6 Okna zewnetrzne Wymiana stolarki okiennej 25.55
7 Sciany zewnetrzne piwnicy Docieplenie styrodurem 30.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 288.26
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1035.61
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 1290.38
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 85.46
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 106.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ;Ba}-
: : : g ] Montaz instalacji mechanicznej wentylacji nawiewno-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wywiewnej z odzyskiem ciepta 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 22.19
6 Okna zewnetrzne Wymiana stolarki okiennej 25.55
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 291.25
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1057.35
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 1317.47
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 87.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 108.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wﬁxfgfvri,lﬁflggﬂy@ﬁ%ﬁréii‘ézrﬂaej wentylagji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 Sciana przylegajgca do gruntu Docieplenie styrodurem 13.84
5 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalac;ji c.o. 22.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 315.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1232.32
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 1535.49
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 101.69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 126.71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ;Ba}-
: : : g : Montaz instalacji mechanicznej wentylacji nawiewno-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wywiewnej z odzyskiem ciepta 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie wetng mineralng badz styropianem 4.68
4 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalac;ji c.o. 22.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 316.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1239.53
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1544.47
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 102.99
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 197.45
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 12
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?EFJ
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyxitgfv;l?tglggjziy@ﬁgﬁr::ii%sz:j wentylacji nawiewno- 2.66
2 Sciana szkota/poddasze Docieplenie styropianem 3.98
3 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 2219
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 400.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1889.02
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 2353.74
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 155.88
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 194.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 13
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?EFJ
: : : g ’ Montaz instalacji mechanicznej wentylacji nawiewno-

1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wywiewnej z odzyskiem ciepta 2.66

2 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 22.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 401.94
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1905.69
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 937452
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 157.96
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 195.95
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 14
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZ{Ba}-

1 System ogrzewania Kompleksowa modernizacja instalaciji c.o. 22.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 460.25
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 21.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2351.03
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 2929 41
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 275.49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 194.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 241.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
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Audyt Ex Ante

Szkota Podstawowa
Ul. Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

Oswietlenie wewnetrzne

DAAR-BUD Danuta Kowalska
ul. Majowa 38

28-340 Sedziszéow

REGON 852756422

74



Budynek

Budynek Szkoty Podstawowej

Adres Ul. Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz
Wojewddztwo matopolskie

Powiat bochenski

Inwestor Gmina Nowy Wisnicz

Rynek 38, 32-720 Nowy Wisnicz

Wykonawca audytu

DAAR-BUD Danuta Kowalska
ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszow

Uprawnienia wykonawcy

Danuta Kowalska, nr wpisu do rejestru CHEB - 635

Data wykonania audytu

06.10.2024

Numer opracowania 207/1/2024
P i Elektroniczni dpi zez
odpis wykonawey Danuta Doty e
KOWalska Data: 2024.10.06 12:35:40

+02'00'

1. Dane identyfikacyjne budynku:

1.1.Rodzaj budynku

Budynek oswiatowy

1.2.Inwestor

Gmina Nowy Wisnicz
Rynek 38, 32-720 Nowy Wisnicz

1.3. Adres Budynku

Ul. Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta Kowalska

ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszéw

REGON 852756422

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje, podpis:

Danuta Kowalska, ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszéw, nr w rejestrze CHEB — 635

Danuta
Kowalska

Elektronicznie podpisany przez
Danuta Kowalska
Data: 2024.10.06 12:35:55 +02'00'

4. Miejscowos¢ — Sedziszow

data wykonania opracowania 06.10.2024
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

06.10.2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej

Modernizacja o$wietlenia

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej (max 250 znakdéw)

Modernizacja oswietlenia wewnetrznego — Budynek
Szkoty Podstawowej, ul. Szkolna 1, Nowy Wisnicz

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL

albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato zrealizowane

Gmina Nowy Wisnicz

Rynek 38, 32-720 Nowy Wisnicz

Planowana data rozpoczecia realizacji

przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej:

Data zakonczenia realizac;ji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej:*xx

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci energii

01.01.2025 S
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednioroczna ilo$é energii finalnej
planowanej do zaoszczedzenia: *x* 37296 kWh/rok 3,207 toe/rok
Srednioroczna ilo$é energii pierwotnej
planowanej do zaoszczedzenia: *x* 93240 kWh/rok 8,017 toe/rok
Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej energii
T 0 kWh/rok 0 toe/rok
Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej energii
e 4 0 kWh/rok 0 toe/rok
Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej
Imie i Nazwisko: magr inz. Danuta Kowalska
Nr telefonu: 606 256 803
Elektronicznie podpisany przez
Podpis: Danuta KowaISka Danuta Kowalska
Data: 2024.10.06 12:36:20 +02'00'
* Niepotrzebne skresli¢.
++ \W przypadku planowanego przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;.
++x \W przypadku zrealizowanego przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j.
str. 4
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane zrodfowe:

- Faktury za energie elektryczna

- WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGI
ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw
cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok” — dane KOBIZE

- Informacje udzielane przez inwestora, inwentaryzacja wtasna.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy): Zmniejszenie
zuzywanej energii, a tym samym kosztéw na potrzeby oswietlenia wbudowanego.
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4. Inwentaryzacja oswietlenia.

W poszczegdlnych pomieszczeniach budynku wystepuje oSwietlenie naturalne poprzez
okna oraz sztuczne, realizowane gtéwnie poprzez swietldéwki liniowe oraz zarowki.
tacznie w budynku zinwentaryzowano do wymiany 725 punktéw swietlnych, w tym: 629
Swietléwek o mocy 36 W, 74 szt. zarowek o mocy 100 W oraz 22 szt. zardéwek
metalohalogenkowych o mocy 250 W. Zainstalowang moc oswietleniowg przeznaczong
do modernizacji okre$lono na 35 544 W.

Zestawienie opraw przed modernizacj3a:

Inwentaryzacja opraw o$wietleniowych — stan przed modernizacjg

Lokalizacja Swietléwka 36 W |  Zaréwka 100 W Zaréwka 250 W LED 30 W*

\Oprawa szt. szt. szt. szt.
Szkota 629 74 22 6
Razem 629 74 22 6
Moc razem 22644 7400 5500 180

*Oprawa LED nie podlega wymianie

taczne zapotrzebowanie na moc oswietlenia wynosi 35 724 W, w tym przeznaczone do
wymiany 35 544 W,

Instalacja zasilana z sieci elektroenergetycznej.
Koszty energii elektrycznej brutto na podstawie ostatniej faktury : 1,176 zt/kWh (0,859
zt/kWh za energie oraz ustugi dystrybucji 0,317 zt/kWh) brutto.
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Rysunek 1 Obecne oswietlenie
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5. Zestawienie planowanych opraw po modernizacji.

Rozpatrywana jest mozliwos¢ modernizacji — usprawnienie polegajace na wymianie
obecnego oswietlenia wewnetrznego na zZrédta LED, tak by oswietlenie spetniato
wymagania normy PN-EN 12464-1:2022-01. Ze wzgledu na to, ze obecne oswietlenie
przeznaczone do modernizacji jest gtdwnie swietldwkowe, pomija sie wariant wymiany
oswietlenia na swietldowkowe. Czas pracy obiektu po modernizacji nie ulegnie zmianie.

Oprawa | Oprawa | Oprawa | Oprawa | Oprawa | Oprawa | Oprawa | Oprawa | Oprawa
Lokalizacja LED LED LED LED LED LED LED LED LED*
\Oprawa 20 W 33w 40 W 67 W 15w 23 W 34 W 134 W 30w
szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt.
Szkota 116 136 67 8 8 28 32 22 6
Razem 116 136 67 8 8 28 32 22 6
Moc razem 2320 4488 2680 536 120 644 1088 2948 180

*Oprawa LED nie podlegajgca wymianie

taczne zapotrzebowanie na moc oswietlenia wewnetrznego zmieni sie z 35724 W na 15

004 W.

Istnieje mozliwos¢ zamontowania opraw o innych mocach niz przedstawione w audycie,

jednak z zachowaniem ostatecznego efektu energetycznego.

81

str. 8



6. Efekt ekonomiczny i ekologiczny.
6.1. Efekt ekonomiczny

Oszczedno$¢ zuzycia energii na oswietlenie wyliczono z wzoru:

AQ = Ty *(Mo — M1)/1000

AQ - ilo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w [kWh/rok],
Tu - czas uzytkowania zrédta swiatta wyrazony w [h/rok],

Moy - faczna moc znamionowa opraw os$wietleniowych lub zrédet Swiatta przed wymiang,

wyrazona w [W],

M; - taczna moc znamionowa nowych opraw oswietleniowych lub zrédet swiatta po

wymianie, wyrazona w [W].

Czas uzytkowania Zrddta swiatta oswietlenia wewnetrznego wynosi (wg Rozporzadzenia
Ministra Energii z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania

oszczednosci energii, z pdzniejszymi zmianami):
— oSwietlenie wewnetrzne — 1 800 h,

1 2 3 4
Zainstalowana moc zrédet Swiatta wraz z uktadem zaptonowym

1. L kw P baz. = 35,724
przed modernizacja
E ia elekt bi Swietleni tani

5. nergia elektryczna po |e|jana. przez o$wietlenie w stanie KWh E b = 64 303,2
bazowym — przed modernizacjg
Zainstal zrodet Swiatt ktad t

3. ainsta owa.\na ‘rjnoc zrodet Swiatta wraz z uktadem zaptonowym W P .. = 15,004
po modernizacji
E ia elekt bi Swietleni

4 nergia .e e "ryczna pobierana przez oswietlenie po Wh E,. =27 007,2
modernizacji

5. | Zmniejszenie zuzycia energii po modernizacji kWh AE,« =37 296

6. | Srednia cena energii elektrycznej (brutto) zt/kWh Ca.=1,176

7. | Osiaggniety efekt ekonomiczny zt EE.. =43 860,10

8. | Koszt modernizacji (brutto) zt 116 650

9. | SPBT lat 2,66
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6.2. Efekt ekologiczny.

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z komunikatem dotyczagcym emisji dwutlenku wegla

przypadajacej na 1 MWh energii elektrycznej dla odbiorcy koricowego, ogtoszonym przez
Kobize - 0,708 MgCO,/MWh

Jednostka CO;
Emisja CO, przed modernizacjg Mg 45,53
Emisja CO, po modernizacji Mg 19,12
llos¢ zaoszczedzonej emisji CO; Mg 26,41

Redukcja emisji MgCO./rok — 26,41
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Audyt Ex Ante

Szkota Podstawowa

Ul. Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

Instalacja fotowoltaiczna

DAAR-BUD Danuta Kowalska
ul. Majowa 38

28-340 Sedziszow

REGON 852756422
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Budynek Budynek Szkoty Podstawowe;j

Adres Ul. Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz
Wojewddztwo matopolskie

Powiat bochenski

Inwestor Gmina Nowy Wisnicz

Rynek 38, 32-720 Nowy Wisnicz

Wykonawca audytu

DAAR-BUD Danuta Kowalska
ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszow

Uprawnienia wykonawcy

Danuta Kowalska, nr wpisu do rejestru CHEB - 635

Data wykonania audytu

06.10.2024

Numer opracowania

257/2024

Podpis wykonawcy

Elektronicznie podpisany przez

Da N Uta Kowa I S ka Danuta Kowalska

Data: 2024.10.06 12:36:45 +02'00'

1. Dane identyfikacyjne budynku:

1.1.Rodzaj budynku

Budynek oswiatowy

1.2.Inwestor

Gmina Nowy Wisnicz
Rynek 38, 32-720 Nowy Wisnicz

1.3.Adres Budynku

Ul. Szkolna 1, 32-720 Nowy Wisnicz

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta Kowalska

ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszow

REGON 852756422

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje, podpis:

Danuta Kowalska, ul. Majowa 38, 28-340 Sedziszéw, nr w rejestrze CHEB — 635

Elektronicznie podpisany przez

Danuta Kowalska panutakowalska

Data: 2024.10.06 12:37:02 +02'00'

4. Miejscowos¢ — Sedziszéw data wykonania opracowania 06.10.2024
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2. KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

06.10.2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej (max 250 znakdéw)

Budowa kompleksowej instalacji fotowoltaicznej o
mocy 39,96 kWp, sktadajacej sie z 74 szt. modutéw PV
540 Wp wraz z magazynem energii — ul. Szkolna 1, 32-
730 Nowy Wiénicz

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (humer PESEL

albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie

stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato zrealizowane

Gmina Nowy Wisnicz
Rynek 38, 32-720 Nowy Wisnicz

Planowana data rozpoczecia realizacji

przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej: xx

Data zakonczenia realizaciji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej:sxx

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci energii

01.01.2025 20
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednioroczna ilo$é energii finalnej
planowanej do zaoszczedzenia: *x* 0 kWh/rok 0 toe/rok
Srednioroczna ilo$é energii pierwotnej
planowanej do zaoszczedzenia: *x* 653125 kWh/rok 5,616 toe/rok
Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej energii
finalnej: == 0 kWh/rok 0 toe/rok
Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej energii
plerwotnej: s 0 kWh/rok 0 toe/rok

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

magr inz. Danuta Kowalska

Nr telefonu:

606 256 803

Podpis:

Elektronicznie podpisany przez

Danuta Kowalska panuta kowalska

Data: 2024.10.06 12:37:35 +02'00'

* Niepotrzebne skreslic.

+x W przypadku planowanego przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j.

+xx \W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j.
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane zZrédtowe:

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- Informacje udzielane przez inwestora.
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4. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku.

Ze wzgledu na to, ze po modernizacji zmieni sie zapotrzebowanie na energie
elektryczng, zapotrzebowanie na energie elektryczng po modernizacji okreslono na
podstawie zapotrzebowania na energie na potrzeby urzgdzen pomocniczych, a takze
oswietlenia wewnetrznego.

W zwigzku z planowanymi pracami termomodernizacyjnymi zmieni sie
zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku. Zapotrzebowanie na energie
elektryczng wyniesie 71 750 kWh:

- Oswietlenie 27 007 kWh

- Urzadzenia pomocnicze 44 743 kWh

Na budynku znajduje sie juz instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kW, jednak produkcja
energii elektrycznej z instalacji idzie na zaspokojenie potrzeb niedawno otwartego
basenu w budynku szkoty.

Ze wzgledu na zapotrzebowanie na energie w ilosci 71,75 MWh oraz ilos¢ mocy
zamowionej rozpatruje sie wybudowanie dodatkowej instalacji fotowoltaicznej PV o
mocy 39,96 kWp. Moc nowej instalacji bedzie mniejsza niz zaméwiona moc umowna,
w zwigzku z czym inwestor nie ma obowigzku ztozenia wniosku do operatora o
zwiekszenie mocy umowne;.

Analizie pod katem umieszczenia instalacji PV poddano rdzne lokalizacje, tj. na dachu
budynku oraz na gruncie obok budynku. Ze wzgledu na ograniczenie miejsca na gruncie
zdecydowano sie na budowe instalacji na dachu budynku.

Planowana do wybudowania instalacja fotowoltaiczna stanowi¢ bedzie zespot
pradotwdrczy o mocy <50 kW, wykorzystujacy energie odnawialng, wiec nie bedzie
wymagac pozwolenia na budowe. Instalacja wytwarzac bedzie energie elektryczng na
potrzeby wtasne budynku.

Niezaleznie od tego, czy panele fotowoltaiczne s3 montowane na podstawie zgtoszenia,
czy tez bez zgtoszenia i bez pozwolenia, to muszg by¢ dodatkowo spetnione ponizsze
wymagania:
e inwestycja musi by¢ zgodna z wymaganiami planu miejscowego lub decyzjg o
warunkach zabudowy, jesli jest wymagana
e w przypadku urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektryczne;j
wiekszej niz 6,5 kW jest wymagane uzgodnienie projektu budowlanego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
zawiadomienie organéw Panstwowej Strazy Pozarnej.

Podstawowe zalety instalacji fotowoltaicznych:
e Zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska
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Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci
elektroenergetycznej

Ograniczenie kosztow zakupu energii elektrycznej
Automatyczne, nie wymagajgce obstugi sterowanie pracg systemu.
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5. Optymalizacja rozwigzan technologicznych.

Dobdér wielkosci i typu instalacji fotowoltaicznej jest wynikiem optymalizacji
nastepujgce uwarunkowania:

v Miejsce usytuowania instalacji,

v’ Charakterystyke odbiornika energii elektrycznej,

v’ llo$¢ dostepnego miejsca,

v Typ systemu fotowoltaicznego,

v’ Lokalne warunki meteorologiczne,

v Nie przewiduje sie magazynowania energii w akumulatorach.

Koszty energii elektrycznej brutto na podstawie przedstawionej faktury : 1,176 zt/kWh
brutto.

Rozpatruje sie ponizszy wariant modernizacji instalacji fotowoltaicznej:
Moc instalacji 39,96 kWp z wykorzystaniem produkcji na potrzeby wtasne.

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu komputerowego dostepnego na
stronie: https://www.sunnydesignweb.com/

Instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 39,96 kWp, zamontowana na dachu budynku w
kierunku wschodnim, potozona na dachu, sktadajaca sie z 74 szt. paneli o mocy 540
Wp, taczna powierzchnia generatora fotowoltaicznego 178 m?, Uzysk roczny — 26 125
kWh.

Obliczenie produkcji energii elektrycznej z analizowanej instalacji fotowoltaicznej
przeprowadzono za pomocg symulacji komputerowej. Program uwzglednia
nastepujgce czynniki, majgce wptyw na efektywnosc instalacji fotowoltaicznej:

e Szerokosc geograficzng i natezenie promieniowania stonecznego,

e Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych,

e Typ paneliiich sprawnos¢

e Zmniejszenie promieniowania na powierzchnie paneli, spowodowane

zabrudzeniami i ich starzeniem sie.
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Uzysk energii w miesigcu
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Rysunek 1. Uzysk z instalacji fotowoltaicznej w pierwszym roku funkcjonowania.

Miesigc Uzysk energii [kWh]
styczen 728
luty 984
marzec 2028
kwiecien 2954
maj 3198
czerwiec 3639
lipiec 3637
sierpien 3010
wrzesien 2489
pazdziernik 1775
listopad 1040
grudzien 643
Razem 26 125

Tabela 1. Uzysk energii z zestawu fotowoltaicznego w pierwszym roku funkcjonowania.

Od 1 kwietnia 2022 roku weszty w zycie zasady rozliczania fotowoltaiki na zasadzie net-
billingu. Nowi prosumenci, czyli osoby, ktére rozpoczety uzytkowanie fotowoltaiki po
31 marca 2022 roku sprzedajg nadwyzki energii do sieci energetycznej oraz ptacg za
pobrang energie. Stawki w obu transakcjach sg rézne.

Za wyprodukowang energie nowi prosumenci sg rozliczani kwotowo po sredniej cenie
z rynku hurtowego z poprzedniego miesigca, od potowy 2024 roku bedzie to Srednia
cena godzinowa. W pochmurne dni czy tez w niestoneczne miesigce, gdy

str. 9
92



zapotrzebowanie energetyczne budynku jest wieksze, a panele fotowoltaiczne
wytworzg znikome ilosci energii, prad nalezy kupowac z marzami i optatami, czyli po
cenie detalicznej, zgodnej z umowa.

W ramach przedsiewziecia planuje sie zakup i montaz magazynu energii, wiec cata
wyprodukowana energia zostanie skonsumowana na potrzeby budynku. Pojemnosé
magazynu nalezy dobra¢ do zapotrzebowania budynku na energie.

Roczna oszczednos¢ brutto kosztéw uzytkowania energii 30 723,00 zt
Naktad inwestycyjny catkowity instalacji brutto 455 150,00 zt
SPBT 14,81 lat

str. 10
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6. Efekt ekonomiczny i ekologiczny.

Zestawienie efektow przedsiewziecia:

L.p. | Rodzaj danych Jednostka Wartosc Uwagi
1 Oszczednosc zuzycia energii kWh/rok 0,00
finalnej GlJ/rok
toe/rok 0,000 1 toe =11 630 kWh
2 Oszczednosc zuzycia energii kWh/rok 65312,5
pierwotnej GlJ/rok
toe/rok 5,616 1 toe =11 630 kWh
3 Emisja CO, przed Mg CO, 50,80 0,708 Mg/MWh
modernizacja
4 Emisja CO; po modernizacji (w | Mg CO, 32,30 0,708 Mg/MWh
bilansie zapotrzebowanie —
produkcja z PV)
5 Zmniejszenie emisji CO; w Mg CO, 18,50 (36,4 %)
wyniku modernizacji
6 Roczna oszczednos¢ kosztu tys.zt/rok 30,723
energii
7 Koszt przedsiewziecia tys. zt 455,15
8 Czas zwrotu Lata 14,81

94
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Podsumowanie kosztéw inwestycji:

L.p. Nowy Wisnicz, ul. Szkolna 1 SPBT okres zwrotu koszty brutto
lat zt

Kompleksowa modernizacja instalacji c.o. -

1 wymlana’przewod.ow, zalzc.)lc.)vvlanle _ 2219 875 145,00 2}
przewoddw, wymiana grzejnikdw, montaz
termozawordw.
Montaz instalacji mechanicznej wentylacji

2 nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta - 2,66 110 700,00 zt
sala gimnastyczna

3 Wymiana o$wietlenia na LED 2,66 116 650,00 zt
Docieplenie $ciany szkota/poddasze

4 (styropian lambda 0,038 W/mK gr 10 cm) 3,98 6 605,004
Docieplenie stropu nad ostatnig

5 kondygnacjg (wetna mineralna lambda 4,68 275 323,41 zt
0,035 W/mK gr 24 cm)
Docieplenie $ciany przylegajacej do gruntu

6 (styrodur lambda 0,032 W/mK gr 15 cm) 13,84 83 041,054
Budowa kompleksowej instalacji
fotowoltaicznej o mocy 39,96 kWp,

/ sktadajgcej sie z 74 szt. modutéw PV 540 14,81 455150,00
Wp wraz z magazynem energii

8 Wymiana okien (U=0,9 W/m2K) 25,55 438 061,17 zt
Docieplenie Sciany zewnetrznej piwnicy

9 (styrodur lambda 0,032 W/mK gr 15 cm) 30,07 68712,04
Docieplenie Sciany zewnetrznej (styropian

10 lambda 0,038 W/mK gr 15 cm) 30,44 903 412,03
Wymiana drzwi zewnetrznych (U=1,3

11 W/m2K) 44,09 57696,3
Modernizacja instalacji CWU (Wymiana

12 przewod.ow, zaizolowanie przewod(?w wraz 5124 383 676,48 21
z montazem energooszczednego zbiornika
CcWuU)
Wymiana ptyty warstwowej nad salg
gimnastyczng (Ptyta Warstwowa Dachowa z

13 Pianki Poliuretanowej lambda 0,015W/mK, 73,03 336 515,85 4
gr. 14 cm)

14 Wymiana drzwi na strych (U=1,3 W/m2K) 80,5 43 296,00 zt
Docieplenie dachu skosnego z wymiang

15 obecnego docieplenia (wetna mineralna 228,22 16 883,56 zt
lambda 0,035 W/mK gr 25 cm)

16 Wymiana okien dachowych (U=1,1 W/m2K) 273,85 4 556,41 7t

17 Wykonanie audytu 3 936,00 zt

Razem 4179 360,30 zt
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Efekt energetyczny i ekologiczny planowanych przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych:

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA WYBRANEGO
WARIANTU OPTYMALNEGO
Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji
1 2 3 4
GJ/rok 3347,90 578,26
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 929972 160628
Koszty zt 315472,62 54489,44
GJ/rok 275,49 196,02
Ciepfa woda uzytkowa kWh/rok 76525 54450
Koszty zt 25959,42 18470,96
GJ/rok 231,49 97,23
Energia elektryczna — oswietlenie* kWh/rok 64303 27007
Koszty zt 75620,56 31760,47
GJ/rok 94,05 188,10
Energia elektryczna - np. kWh/rok 26125 52250
fotowoltaika
Koszty zt -30723 -61446,00
GJ/rok 118,61 161,07
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 32947 44743
Koszty zi 38745,62 52617,56
GJ/rok 3973,49 1032,58
Sumaryczne zapotrzebowanie kWh/rok 1103747 286828
energii koncowej dla budynku
Koszty zi 425075,22 95892,43
Oszczednosé energii koncowej % | - 74,01

96



ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA WYBRANEGO
WARIANTU OPTYMALNEGO

Oszczednosé energii
: Stan przed Stan po .
Jednostka modernizacjg modernizacji /. redukcja .
zanieczyszczen
1 2 3 4 5
GJ/rok 3623,39 774,28 2849,11
Zapotrzebowanie na energie
cieplng (c.o.+went + c.w.u.)
KWh/rok 1006497 215078 791419
GJ/rok 350,10 258,30 91,80
Zapotrzebowanie na energie
elektrycznag
KWh/rok 97250 71750 25500
GJ/rok 4625,86 1027,21 3598,65
Roczne zuzycie energii
pierwotne;j
KWh/rok 1284960 285336 999624
GJ/rok 3973,49 1032,58 2940,91
Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowg
KWh/rok 1103747 286828 816920
ton réownowaznika 250,98 56,68 194,31
Roczna emisji gazow CO2/rok
cieplarnianych* y 100% 23% 77%
(o]
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Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

Wskaznik Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
Nosnik energi emisji na energie Wielkosé na energie Wielkosé o
wbudynku | kgCO2/GJIub |~ Koncowa emisii koficowa emisj Redukoja emisii
MgCO2/MWh' MgCOz/rok MgCOz/rok gLtato
(GJIrok lub gialmo (GJIrok lub gialro
MWh/rok)? MWh/rok)?
1 2 3 4 5 6 7=4-6
Gaz ziemny gsof/Yeljg 3623,39 200,63 774,28 42,87 157,76
Energia
elektryczna z| 0,708 71,13 50,36 19,50 13,81 36,55
sieci Mg/MWh
energetycznej
Energia 26,13 0 52,25 0 0
elektryczna z | 0 Mg/MWh ’ ’
OZE
Razem 194,31
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